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Prepéti pod kontrolou. KDEKOLI.

Svetova premiéra VLD-F
s bezdratovou signalizaci stavu

Vyznamné snizeni nakladu na udrzbu a rizika koroze na
zelezniCni infrastrukture diky vCasné indikaci aktivace
omezovace napéti




Pouziti omezovacu napéti (VLD) tridy 1
Kde muzeme, a naopak nemuzeme pouzit omezovace tfidy 1

Hlavnim u€elem pouZiti omezovacu napéti (VLD — Voltage Limiting Device) tfidy 1 je ochrana
cestujicich a infrastruktury pred pfili§ vysokym dotykovym napétim, které muaze byt zpisobeno fatalni
poruchou napajeciho systému zelezni¢ni infrastruktury (proto VLD-F).

Nova inovativni konstrukce

Na zakladé dlouholetych zkuSenosti s aplikacemi VLD a
pozadavkl veétSiny zakaznik( vyvinul SALTEK nové, moderni
VLD tfidy 1 s moznosti dalkové indikace stavu. Sou€asna praxe
u DC i AC systém0 vyuziva VLD-F konstruované na bazi plynové
bleskojistky spojené s automatickym zkratovacim zafizenim,
které v pfipadé fatalni poruchy trakce v podstaté vzdy funguje v
neopakovatelném rezimu, tj. pfechazi do trvale vodivého stavu.
To je v souladu s pozadavky norem EN 50526-2 a dalSich. Pokud
k tomu dojde, otevie se v8ak permanentni zkrat mezi izolovanou
koleji a zemi, kterym trvale unikaji bludné proudy. Tento trvaly
unik ma velmi nepfiznivy vliv na zivotnost kovové infrastruktury
(sloupy, mosty, ¢ekarny, kabely, Zzelezobetonové konstrukce a
dalsi) v okoli trati vlivem elektrochemické koroze, kterou pratok
proudu zpusobuije.

Soucasna feSeni nabizeji pouze jediny zpuUsob, jak toto
poskozeni minimalizovat, a to pomoci Casté fyzické kontroly
instalovanych VLD-F. To je v8ak naro¢ny ukol, protoZe pro
spolehlivé ovéfeni funkce je nutné VLD-F odpojit od kolejnice,
provést méfeni impedance pomoci dostate¢né vykonného
proudového zdroje a nasledné VLD-F opét pfipojit ke kolejnici.
Tento proces zabere pomérné dost asu (nékdy i 10 minut) a stoji
znacné provozni prostfedky (OPEX). Disledkem je, Ze intervaly
mezi kontrolami byvaji prodluzovany, coz neumérné zvysuje
riziko poskozeni infrastruktury. Nové patentované feSeni VLD-F
od spole¢nosti SALTEK predstavuje revoluéni zménu v pouzivani
VLD-F a pomaha odstranit komplikace souvisejici s pouzitim
omezovace napeti.

Zkratovaci zafizeni uvnitf nového SCG ma specialni konstrukci,
ktera velmi rychle reaguje na proud prochazejici bleskojistkou ve
chvili, kdy hrozi jeji pfetizeni. V okamziku, kdy hrozi pretizeni
nebo dokonce destrukce, ji pfemosti a zajisti trvaly zkrat s
minimalnim energetickym uUbytkem, aby nedoSlo k fyzickému
poskozeni pouzdra vyrobku, které by mohlo byt nebezpecné pro
okoli. Toto zkratovaci zafizeni je bezdratové pfipojeno k
detekéni elektronice, ktera tuto zménu zaznamena a trvale
indikuje. Elektronika obsahuje specialni RFID tag, jehoz stav Ize
na dalku a ve zlomku sekundy nacist bézné dostupnou &teckou
RFID, a to bez jakékoli manipulace s omezovacem napéti
(pfemosténi, odpojeni, méfeni).

Cteni je mozné i za pohybu, coZ &ini kontrolu instalovaného
VLD-F jednoduchou a provozné nenaroCnou. To umozhuje
CastéjSi kontroly omezovaCe a minimalizuje dobu, kdy
aktivovanym VLD protéka nebezpecény proud zplsobujici korozi.
Dalsi vyznamnou vyhodou tohoto feSeni je vyrazné jednodussi
a prehlednéj$i logistika. Kromé indikace okamzité nutnosti
vymeény VLD-F jsou v paméti fidici jednotky ulozeny i dalSi
identifikaCni parametry kontrolovaného VLD (napft. vyrobni Cislo,
soufadnice instalace apod.), které Ize nasledné vyuzit jako
podklad pro provozni statistiky a analyzy.

Pouziti tohoto moderniho VLD-F vede k vyrazné redukci
provoznich nékladli na ochranny systém ukolejnéni, minimalizaci
bludnych proud, a tim k prodlouzeni Zivotnosti trakéniho
systému. Totéz plati i pro infrastrukturu tfetich stran, a v
neposledni fadé vytvafi moznost pokroc€ilych analyz pro systémy
prediktivni udrzby, coZ umoziiuje optimalizaci kontrol a dalSi
snizovani provoznich nakladd. Integrovana ochrana pfed
bleskem a primyslovymi kratkodobymi impulsy je soucasti
vyrobku a pracuje v opakovatelném rezimu (tj. interni zkratovaci
zarizeni po uderu blesku nereaguje).

Kde mohu a kde nemohu pouzit omezovace napéti SCG?

Jiz mnoho let je b&Znou praxi instalovat VLD-F na Zelezni€nich
tratich napajenych stejnosmérnym i stfidavym proudem. P¥i
instalaci omezovacl napéti se dfive problémy s korozi
infrastruktury neprojevovaly v takové mife. S rostoucim
provozem na tratich, ménici se energetickou infrastrukturou a
pohonnymi systémy vlakl se vSak stale ¢astéji objevuji poruchy
na infrastrukture, které vedou k jejimu poSkozeni. Tyto problémy
Ize jednoznacné pficist nespravné instalovanym VLD-F na bazi
bleskojistek. Podstata problému spociva v chovani bleskojistek
pfi riznych drovnich napéti. Na obrazku je znazornéna typicka
omezovaci charakteristika bleskojistky.

Glow Region = oblast doutnavého vyboje; Arc Region = oblast el.
oblouku

= Sparkover Voltage

N

_, GlowRegion

- Lt

| Arc Region

Voltage

\ ~30to40V
- == F 3
Arc Voltage
A J
Time
Po prichodu aktivaéniho impulzu pfejde vnitfni prostor

bleskojistky do faze hofeni oblouku (po kratkém ¢asovém useku
doutnavého vyboje). Elektricky oblouk ma specifické napétové
parametry. Podle typu bleskojistky se pfi hofeni oblouku
stabilizuje napéti mezi jejimi terminaly (a tim i terminaly celého
vyrobku) na urovni pfiblizné 30 V (zavisi to na délce oblouku). To
je zakladni princip napétového omezeni VLD, ale zaroven i
zaklad problému nékterych aplikaci, konkrétné téch, kde se z
jakéhokoli duvodu objevi potencial koleje nad hranici 30 V.
PFiciny tohoto stavu jsou rizné a Casto obtizné identifikovatelné,
ale zpUsobuji fatalni destrukci VLD.



V okamziku, kdy odezni spoustéci impulz, ktery aktivoval
otevreni VLD (mUze to byt i kratSi impulz vy$Siho napéti, nebot
bleskojistky reaguji béhem nanosekund), ale na koleji se
vyskytuje potencial vy$Si nez napéti hoficiho oblouku (30-40
V), pfevezme tvrdy zdroj tohoto potencialu roli energetického
napajeni jiz hoficiho oblouku, ktery hofi €asto i desitky i stovky
sekund.

PFi tomto napéti a proudech, obvykle v desitkach az stovkach
ampér, nevyhnutelné dochazi k tepelnému pretizeni
bleskojistky, jeji elektrické i mechanické destrukci a ¢asto (ale
ne vzdy) i k fyzickému poSkozeni nebo destrukci celého VLD.

Tim se VLD cCasto stava "tajné" trvale vodivym, coz je problém,

hlediska koroze byva pozdé.

V takovych situacich je velmi nevhodné pouzivat VLD-F v

polovodi¢ovych VLD-O+F tfidy 2.2. VySSi pocatecni investice
se rychle vrati v podobé dlouhodobé stabilniho provozu,
zajisténi ochranné funkce a minimalizace koroze infrastruktury
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permissible body voltage = dovolené napéti plsobici na télo
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short-term = kratkodobé
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Jak vybrat spravny model SCG?

Produkty VLD-F fady SALTEK SCG jsou k dispozici v nékolika
verzich s rlznymi spoustécimi (aktivacnimi) napétimi. Volba
spoustéciho napéti zavisi pfedevsSim na rychlosti odpojeni trakce
zkratovymi odpojovaci v trakénich napajecich stanicich.
Amplituda pfipustnych dotykovych napéti pro bezpecénost
cestujicich a obsluhy trakénich zafizeni totiz zavisi na délce trvani
jejich plsobeni na ¢lovéka.

Obecné plati, ze ¢im kratSi je doba expozice, tim vy$$i muze byt
amplituda dotykového napéti. Tento vztah je uveden v normé EN
50122-1 v nasledujici tabulce (plati konkrétné pro stejnosmérna
dotykova napéti):

To znamena, ze pokud napfiklad vite, Ze rychlost odpojeni
napajeci stanice pfi zkratu je <0,3 sekundy, mizete pouzit VLD
se spoustécim napétim <460 V. Pro dlouhé nebo neznameé
reakce je maximalni spoustéci napéti 120 V. Snaha je najit
kompromis tak, aby nedochazelo k nechténym aktivacim VLD pfi
nahodném, kratkém impulzu nizké amplitudy (ij. ,bezpecném*
impulzu), ale zaroven aby byla s urcitou rezervou vzdy zajisténa
spravna a rychla reakce odpojovacu v napajeci stanici pfi fatalni
poruse trakce.
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SCG-250-...-R02-S

Omezova¢ napéti VLD (Voltage Limiting Device)
VLD ftfidy 1, typu F s bezdratovou indikaci stavu

* Tento typ omezovaCe se pouziva (napf. pfi padu troleje na kolej), VLD zkratuje tento ochranny prvek.
k omezeni nadmeérné vysokych ochrani tyto dily tim, Ze sam pfejde do ' Integrovana bezdratova indikace
dotykovych napéti vznikajicich na elektricky vodivého stavu a zpUsobi poruchového stavu VLD pro zajisténi

pfistupnych vodivych €astech drazniho
zafizeni v pfipadé poruchy (zkratu) u
stfidavych a stejnosmérnych draznich
elektrickych trak&nich systéma.
Zajistuje ochranu osob, které mohou

vypnuti napgjeciho systému.
Omezova¢ SCG se zapojuije mezi
chranénou ¢ast a zpétny obvod.

V pfipadé pretizeni vyvolaného
nadproudem  prekradujicim  urcitou

rychlé a snadné udrzby.

Integrovany svodi¢ pFepéti ucinné
eliminuje vysoce energetické prepétové
impulzy indukované do trakéni sité nebo
drazniho zafizeni zasahem blesku.

pfijit do styku s uvedenymi castmi. mez, ktery by mohl pogkodit ochranny ~ * Jednoducha montaz, instalace
' V pfipadé poruchy, kdy dojde k prvek, tj. omezova¢ napéti, zaplisobi pfimo na chranéné zafizeni.
nezadoucimu spojeni mezi napajeci ¢asti interni zkratovaci zafizeni a trvale
trakéniho systému pod napétim a
elektricky  vodivou  ¢asti  drazni
infrastruktury
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Technicka data

SCG-250-250-R02-S SCG-250-500-R02-S SCG-250-750-R02-S

Opakovatelny vydrzny proud / 100 ms ly 0,8 kA 0,8 kA 0,8 kA
Max. AC zkratovy proud / ¢as Iscc 15 kA /100 ms 15 kA /100 ms 15 kA /100 ms
Max. DC zkratovy proud /Cas Iscc 15 kA /100 ms 15 kA /100 ms 15 kA / 100 ms
Svodovy proud pfi Uy, I <1pA <1pA <1pA
Jmenovité aktivaéni napéti DC UTn 250 V 480 V 750 V
Okamzité aktivaéni napéti* UTi 250 V 480V 750 V
Napéti, pfi kterém nedojde k aktivaci Uw 130V 260 V 500 V
Maximalni zbytkové napéti pfi SCC Ures 80V 100 V 115V
Proud atmosférického impulzu (8/20 ps) limp-n 50 kA 50 kA 50 kA
Impulz vysokého proudu (8/20 us) limp-high 50 kA 50 kA 50 kA
Impulz vysokého naboje (10/350 ps) limp-hc 25 kA 25 kA 25 kA
Doba odezvy Tr 10 ps 10 ys 10 ps
Rozsah provoznich teplot -20°C ... +50 °C -20°C ... +50 °C -20°C ... +50°C
Dalkova indikace poruchy prostrednictvim Cipu RFID ¢ipu RFID Cipu RFID
Frekvence. rozsah dalkové bezdratové indikace UHF UHF UHF
Montaz na povrch povrch povrch
Kryti (EN 60529) IP 67 IP 67 IP 67
Hmotnost 0,84 kg 0,84 kg 0,84 kg

Shoda s normami

EN 50122-1:2011,
EN 50526-2:2014

EN50122-1:2011,
EN 50526-2:2014

EN 50122-1:2011,
EN 50526-2:2014

Objednaci €islo
*v ionizovanam stavu
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