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VLD SALTEK tridy 2 s externi aktivaci

Vyrobek BVL-100-020-R02-ET je dalSi novinkou v
portfoliu omezovacl napéti firmy SALTEK. Vychazi z
konstrukce rodiny omezovacl BVL, je vSak doplnén o
moznost externi blokace resp. aktivace své autonomni
funkce omezovade dotykového napéti. Byl primarné
vyvinut pro specifickou instalaci myc¢ky vlakovych
souprav prazského metra, nicméné jisté najde
uplatnéni i v jinych aplikacich, kde se objevuji
problémy s opalovanim kol vlakovych naprav pfi
pfejezdu souprav mezi riznymi trakénimi soustavami.
Zakladni problém, ktery bylo tfeba vyredit bylo
intenzivni jiskfeni mezi koly soupravy a koleji pfi
pfejezdu z trati s izolovanou (neuzemnénou) koleji a
koleji mycky, ktera je pfimo uzemnéna.

Casty vyskyt relativng vysokého napétového
potencialu provozni koleje proti zemi i schopnost
systému generovat vysoké proudové hodnoty mezi
izolovanou a uzemnénou ¢asti kolejisté zpusobuiji toto
jiskfeni. Ohrozena je prvni a posledni naprava viaku,
kdy dochazi k pfipojeni, resp. odpojeni izolovaného
kolejisté od uzemnéné infrastruktury (v tomto pfipadé
kolejisté myc¢ky) prfes vodivou konstrukci vlakové
soupravy. V pfipadé prvni napravy neni jiskfeni
intenzivni, protoze ke spojeni obou soustav dochazi v
okamziku dotyku prvni napravy s koleji druhé
soustavy.

Diky relativné malému rozdilu napéti nedochazi k
elektrickému prarazu vzduchem pfi pfiblizeni kola ke
kolejnici a tak styk zajiskfi az pfi bezprostfednim
dotyku. Vzhledem ke velké hmoté soupravy a tim
rychlému narlGstu tlaku mezi kolem a koleji je v
podstaté okamzité dosazeno dobrého vodivého styku
mezi soustavami a jen nepatrnému, kratkému
zajiskreni, které ma tak malou energetickou hodnotu,
ze nezplsobi mechanické poSkozeni kola ani
kolejnice.

Zcela jina je vSak situace, kdyz souprava opousti
rozhrani (izola¢ni styk) mezi soustavami Kkolejist.
Pokud se tak stane v situaci, Zze systém generuje
relativné vysoké proudy pfes elektricky zkrat
zpusobeny vilakovou soupravou (Casto vySSi stovky
Ampérl), zacne se v okamziku, kdy tlak mezi kolem a
opousténou koleji za¢ne klesat k narlstu elektrického
odporu v misté styku a tim k prudkému ohfevu této
oblasti prochazejicim proudem na rychle se zvySuijici
impedanci spoje.

Jak kolo za¢ne fyzicky opoustét kolejnici, vznika v této
oblasti elektricky oblouk, ktery ma diky tvrdému zdroji
prochazejiciho proudu dostate€né vysokou energii
aby lokalné rozpustil kov kola i kolejnice a zpUsobil
»havarek” ¢i ,prohluben” v jednom i druhém ocelovém
dilu (koleji i kole). Takto poSkozena naprava nejenze
nasledné zplsobuje otfesy soupravy pfi dalsi jizdé,
ale také periodicky (pfi kazdém otodeni kola)
poskozuje navarkem kolejovou sit.

Z toho dlvodu musi byt takto poskozena souprava
odstavena z provozu a postizena naprava se musi
opravit, coz znamena vyznamné provozni ztraty i
servisni naklady. Poskozeni je umérné okamzité
situaci na trati (velikosti okamzitého prochazejiciho
proudu) a také nepfimo rychlosti pohybu napravy pres
izolaéni styk (€im pomalejSi je proces rozpojeni
obvodu, tim delSi je trvani hoficiho oblouku a tim i
rozsah poSkozeni napravy).

Pribéh napéti na elektrickém oblouku charakterizujici
fyzickou délku i ¢asovou délku oblouku pfi pomérné
rychlém prijezdu soupravy ukazuje nasledujici
oscilogramu. Trvani oblouku je v tomto pfipadé cca 13
milisekund, ovSem pfi pomalém prfejezdu muze byt i
vyrazné delSi. NarUstajici napéti na oblouku odpovida
narustu fyzické délky oblouku (prochazejici proud cca
300A).



Ke konci trvani oblouku dosahuje obloukové napéti
az 50 Voltl, takze tepelna energie je dostate¢né
velka na roztaveni materialu i tak masivniho dilu jako
je kolo vlakové napravy.
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Zakladni myslenkou jak minimalizovat poskozeni
napravy bylo co nejrychleji detekovat vznik oblouku a
okamzit¢ na to reagovat vytvofenim paralelni
proudové cesty a tim odstranit podminky pro dalsi
hofeni oblouku. Plavodné zamyslené feSeni ruéni
aktivaci mechanického zkratovaCe pfed pfijezdem
vlaku mélo nékolik nevyhod.

Kromé finanéni naro¢nosti DC stykaCe a jeho
omezené Zzivotnosti to bylo i riziko pred¢asného
zapnuti a pozdniho vypnuti tohoto zkratovade a tim
nebezpedi prichodu velkého objemu bludnych
proudul. Polovodicové feSeni se jevilo jako mnohem
levnéjsi, spolehlivéjsi a provozné efektivnéjsi. Vyuzili
jsme k tomu specialné upraveny tyristorovy
omezova¢ napéti (VLD tfidy 2.2) doplnény o
elektronické obvody externi blokace resp. aktivace.

Prvni podminkou totiz bylo, aby VLD zapojené mezi
obé kolejové soustavy automaticky spinalo co
nejrychleji jiz pfi nizkém napéti vznikajiciho oblouku
(t. cca kolem 20V). AvSak pro cCasty vyskyt
potencialll koleji nad urovni 20V i pfi bézném provozu
vlakll na linkach metra bylo nutné omezit toto spinani
jen na ¢&asovou oblast bezprostfedniho vyskytu
vlakové soupravy v misté izolaéniho styku (pfi
vjezdu/vyjezdu soupravy do/z myc¢ky).

V opac¢ném pfipadé by totiz VLD spinalo velmi ¢asto
zbytecné pfi vyskytu kolejovych potenciall nad 20V i v
Casech, kdy vlakova souprava nepfejizdi izolovany styk
a tim by dochazelo k intenzivnim unikim bludnych
proudu a korozi infrastruktury v okoli styku, ¢emuz bylo
nutné zabranit.

Tuto funkci ndm umoznily obvody externi blokace VLD
ve spojeni s infraervenym detektorem pfitomnosti
vlaku u izolovaného styku. VLD je tedy v normalni
situaci neaktivni (ve stavu vysoké impedance), avSak v
okamziku, kdy je detekovana u vjezdu do mycky
vlakova  souprava, cCidlo aktivuje VLD do
pohotovostniho stavu a to pak automaticky reaguje na
prekroCeni napéti (cca. +17V) mezi Kkolejovymi
systémy. Jiz pfed vjezdem prvni ndpravy na izolaéni
styk je sepnutim tyristorll ve VLD vytvofena paralelni
proudova cesta (zkrat) mezi kolejovymi systémy a tim
je vyrovnan i elektricky potencial koleji a nemuze dojit
ke vzniku oblouku. Vlakova souprava pak s malym
zpozdénim prebira proudovou cestu mezi kolejovymi
soupravami a tim sou€asné deaktivuje tyristory ve VLD.

V okamziku, kdy posledni naprava opousti izolaéni styk
je VLD pfipraveno k dalSimu sepnuti a reaguje na
napéti, které se tvofi mezi kolem a koleji. Sepnuti v
¢ase menSim nez 1 milisekunda zrusi podminky pro
dalsi hofeni vznikajiciho oblouku a omezi tak proces na
pouhé zajiskfeni bez dostatku energie, které by mohlo
zpUsobit navarky na ocelovych ¢astech. Minimalni
zajiskfeni dokumentuje oscilogram prubéhu napéti pfi
rozpojeni  elektrického obvodu mezi vlakovou
soupravou a koleji zapusobenim této technologie. Je
vidét, Zze VLD reaguje sepnutim v ¢ase mensim nez 1
milisekunda od vzniku oblouku reakci na minimalni
napéti vznikajiciho oblouku kolem 20V a tim podstatné
omezi energii oblouku pod uroven naru$eni kovové
struktury kola i kolejnice.



Vysledkem je levné, efektivni feSeni s minimalnim
unikem bludnych proudd (a koroze infrastruktury).
Toto patentované fieSeni je principialné mozné
aplikovat i na jiné situace v trakénich soustavach, kde
je tfeba akutné omezit rozdily potenciald a riziko
poskozeni naprav ¢&i koleji (nap¥. pfechody mezi DC a
AC trakcemi atp.). Vysoka proudova zatiZitelnost
polovodi¢ovych spinacich prvka rodiny SALTEK BVL
je k tomu pfeduréena. Konkrétni fedeni v SALTEKU
pfipravujeme na miru dle specifikaci zakaznika.
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